Chemie, Grundwissen

Atombau und Periodensystem

Elementarteilchen (Bausteine eines Atoms):

Abkiirzung Masse Ladung Ort
Protonen p 1u 1+ Atomkern
Neutronen n 1u Atomkern
Elektronen e 1- Atombhdiille

Im PSE sind alle Atome nach ihrer Protonenzahl sortiert. Es gilt daher:

Ordnungszahl = Protonenzahl

Die Anzahl der Neutronen lasst sich aus der Atommasse und der Ordnungszahl bestimmen, da die
Masse der Elektronen vernachlassigbar klein ist:

Neutronenzahl = Atommasse — Ordnungszahl

Ist die Atommasse keine natiirliche Zahl, so liegt das Atom in verschiedenen Isotopen vor, d.h. die
Neutronenzahl ist unterschiedlich bei gleicher Protonenzahl. Im PSE ist die relative Atommasse
angegeben, die die natiirliche Haufigkeit der Isotope berlicksichtigt.

Bei ungeladenen Atomen ist die Elektronenzahl gleich groR wie die Protonenzahl:

Elektronenzahl (Atome) = Ordnungszahl = Protonenzahl

Bei Kationen (positiv geladenen Atome) ist die Elektronenzahl um die angegebene Ladung erniedrigt,
bei Anionen (negativ geladene Atome) ist die Elektronenzahl um die angegebene Zahl erhoht.

Die Anzahl der Elektronen in den sogenannten Schalen (K, L,M,N,...) ldsst sich tGber die Zahl der
Elemente in den Perioden abzdhlen. Allerdings kommt es ab der dritten Periode zu Verschiebungen,
die misst ihr aber nicht kennen. Fiir euch reicht zunachst:

K-Schale: 2 Elektronen, L-Schale: 8 Elektronen, M-Schale: 8 Elektronen [eigentlich 18, da 10
Elektronen dieser Schale erst in der 4. Periode bei den Nebengruppen nachgefiillt werden]

Die GroBe von Atomen wird durch die Gréf3e der Atomhiille bestimmt. Das GroBenverhaltnis von
Kern zu Hille betragt 1:10 000 bis 1 : 100 000. Innerhalb des PSE nimmt daher die AtomgrofRe von
oben nach unten zu. Von links nach rechts wirkt sich die Anziehung des Kerns immer starker aus, so
dass die GroRe abnimmt. Merkhilfe: Das groRRte Atom ist Francium, das kleinste ist Helium.

Die chemischen Eigenschaften werden ausschliefllich durch die Anzahl der AuRenelektronen
bestimmt. Daher sind die Atome so angeordnet, dass Atome mit gleicher AuBenelektronenzahl
untereinander stehen. Sie sind in der gleichen Hauptgruppe (oder Nebengruppe). Die Reihen im PSE
heilRen Perioden. Die Periodennummer gibt an, welche Schale die AulRenschale ist. Daher gilt:

Hauptgruppennummer = Anzahl der AuBBenelektronen (Valenzelektronen)

Periodennummer= Anzahl der Schalen (K,L,M,N,...)

Zur Erinnerung: Jeder Stoff besteht aus fiir ihn typischen kleinsten Teilchen. Bei Metallen und
Edelgasen sind das die Atome. Fiir diese gilt dann Elementsymbol = Stoffsymbol. Fiir die
Nichtmetalle und Salze gilt das nicht.
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